ANEXO N° 5

ESPECIFICACIONES DE LOS ELEMENTOS
DE DESPACHO DEL GNV

Al ser la maxima presion en el sistema de compresion y almacenamiento es de
3,600 psig (250 bar) y las condiciones de llenado del gas a los vehiculos, de
2,900 psig (200 bar), las canerias, surtidores, mangueras de carguio,
dispositivos de alivio, valvulas automaticas de corte rapido, manometros,
controles de presién de llenado, equipo e instalaciones eléctricas, deberan
cumplir las estipulaciones minimas de la presente norma.

1. Canerias

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

Deberan utilizarse caferias de acero sin costura de secciones
adecuadas y aptas para operar a una presion de trabajo de 250 bar.
Cualquier material utilizado, incluyendo empaquetaduras vy
empaques de lubricacidén, deberan ser compatibles con el uso del
gas natural y las condiciones de servicio.

Todas las tuberias o cafierias deberan ser lo mas directas posibles
con una prevision adecuada para expansiones, contracciones,
choques, vibraciones y arreglos. Las lineas exteriores deberan ser
enterradas o instaladas sobre la superficie del terreno. Deberan
estar bien sujetadas y protegidas contra dafios mecanicos o
corrosivos. Cuando existen tuberias que cruzan por sobre las vias
de acceso de vehiculos éstas deberan tener, por lo menos, una
altura de 4.5 m. sobre el nivel del piso. También podran instalarse en
trincheras preparadas en el terreno, perfectamente identificadas y
con las protecciones adecuadas. Las trincheras deberan tener
pendiente y drenaje adecuado.

Las conexiones a los surtidores deberan ser flexibles a los efectos
de absorber vibraciones y posibles impactos. Antes de cada una de
estas conexiones se instalaran dispositivos adecuados que corten la
salida de GNV ante una rotura del surtidor.

El procedimiento recomendado para soldar caferias, para baja
presion es el que se efectua para caferia ASTM, grado A o B. Para
esta soldadura se aplicaran las disposiciones contenidas en la
norma ASME para ductos que transportan hidrocarburos gaseosos.
Se obtendra radiografias del 100% de soldaduras.

Para soldaduras de canerias a alta presion se utilizaran las normas
ASME, incluyendo todas las especificaciones propias de este tipo de
soldadura, en lo que se refiere a tipo de electrodos, numero de
pasadas y limpieza, tomando como norma el precalentamiento.

En el caso de cafierias enterradas, se debera presentar con el
proyecto, el procedimiento de proteccion catddica correspondiente.



2. Surtidores (Dispensadores)

Los surtidores responderan a disefios tales y seran instalados de manera

2.1

2.2

2.3
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2.8
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que:

Se evitara el contacto de las mangueras contra el suelo y facilitaran
su arrollamiento o suspensién adecuada.

Igualmente se evitaran giros o curvaturas inadecuadas de las
mangueras Yy los peligros de abrasion de las mismas.

Provocaran el cierre automatico del flujo de GNV, ante la rotura de
una manguera.

El surtidor poseera un sistema de corte de suministro a una presién
de 200 bar con una tolerancia del + 2.5 %

El surtidor debera tener un mandmetro por manguera, para
comprobar la presién de entrega.

Las cafierias internas del surtidor deben estar bajo la norma AlSI
304 ola 316

Debera contar con un sistema de bloqueo por exceso de flujo. Este
sistema sera probado por la Superintendencia durante sus
inspecciones, las cuales seran realizadas cuando vea por
conveniente.

La totalidad de la instalacion eléctrica del surtidor, debera ser
antiexplosiva, segun la norma NEC, Articulo 500.

El error maximo admisible en la calibracidn volumétrica de los
surtidores es del + 2 %.

3. Mangueras

3.1

3.2

3.3

Las mangueras flexibles seran utilizadas solamente aguas abajo de
la valvula shut-off de emergencia y aislacion.

Las mangueras flexibles deberan ser o estar forradas con un
material que las proteja de la corrosién o de la accion del gas.

Las mangueras flexibles deberan ser adecuadas para soportar las
mas severas condiciones de presion y temperatura de servicio
posibles, con una presiéon de rotura de, por o menos, 4 veces la
presion de trabajo.



3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

3.10

3.11

Las conexiones para las mangueras flexibles deberan ser disefiadas
después de ser ensamblados y antes de ser usados a por lo menos,
4 veces la mas severa condicion de presion.

Los componentes de las mangueras flexibles deberan ser probados
después de ser ensamblados y antes de ser usados a por lo menos
dos veces la presion de trabajo y también probados a una presion
neumatica de, por lo menos, 600 PSI (4 MPa) bajo el nivel del agua.
Las mangueras deberan ser probadas contra fugas con espuma de
jabén o su equivalente, por lo menos, una vez al aio y cualquier
fuga sera razén suficiente para su exclusion. Estas pruebas deberan
ser archivadas y puestas a disposicion de la Superintendencia.

Las mangueras flexibles deberan tener una marca muy clara y
facilmente distinguible, que indique el nombre del fabricante, la
presion de trabajo, y que es apta para el uso de GNV.

La manguera, su terminal de acople y su valvula para maniobra,
constituiran un conjunto que debe ser de marca y modelo aprobado
por las empresas reconocidas en el pais de fabricacion. Figura N° 1.

El terminal para el acople al sistema de carga en los automotores,
respondera al disefio y dimensiones de la Figura N° 2 de ésta
Norma.

La longitud maxima de la manguera con terminal no excedera de 5
metros.

La manguera debera contar con un dispositivo de seguridad que
permita su desprendimiento sin pérdida de gas ante un eventual
arrastre de la manguera por un automotor.

La Estacion de servicio debera contar con los certificados de
pruebas y calidad de las mangueras.

Dispositivos de Alivio y Cierre de Instalacién

4.1

4.2

La linea de suministro de gas al compresor debera poseer valvula de
cierre manual, facilmente accesible, ubicada fuera de la sala de
compresores al igual que la llave de corte de la energia eléctrica.

La salida del compresor estara provista de valvula de seguridad por
alivio de presidn, ajustada a diez por ciento (10%) por encima de la
presion maxima de operacioén o trabajo. El gas venteara al exterior
de la sala de compresion a nivel superior y orientada en sentido
contrario a la ubicacion de los surtidores.



4.3

4.3.2

4.4.

4.21 La descarga de todos los dispositivos de alivio no terminara
en un edificio, ni en areas cerradas, venteando a lugar
seguro.

4.2.2 Las valvulas de alivio de presion, deberan poseer tubos de
venteo de una altura minima de 2 m respecto al nivel del
suelo.

Todas las conexiones de salida de los tanques de almacenamiento y
de las baterias de cilindros, exceptuando las valvulas de seguridad,
seran protegidas por una valvula de exceso de flujo.

4.3.1 La valvula de exceso de flujo evitara los riesgos resultantes
de escapes de GNV a la atmosfera.

En caso de roturas u otros inconvenientes en las cafierias,
accesorios, mangueras, etc. provocara el bloqueo del fluido
cuando el caudal alcance un valor igual al normal de
operacion mas un 10%.

Inscripciones:

Las valvulas de exceso de flujo deberan tener inscriptos de tal
manera que sean permanentemente legibles los siguientes datos:

1. Nombre del fabricante o marca.

2.  Modelo.

3. Caudal maximo que permita pasar la valvula.

4. Fluido para el caudal que ha sido proyectada la valvula.

5. Mesy afo de fabricacion.

Cuando la estacidn se disefa para almacenamiento de GNV
superior a los 4000 litros (volumen de agua), deberan instalarse
sistemas automaticos para deteccion de fuegos que actuaran
cortando el flujo de combustible. También se instalara un detector de

mezcla explosiva de dos niveles, el primero producira alarma y el
segundo el bloqueo automatico de la instalacion.

Valvulas Automaticas de corte Rapido y Control Remoto

Este tipo de valvulas seran utilizada en el caso de que la valvula de exceso
de flujo no sea de aplicacion y actuara automaticamente cuando se
produzca un siniestro con fuego en la estacion y manualmente y a distancia
cuando se hace necesario efectuar un corte rapido en la salida del producto
de los tanques, mangueras o compresores.



6. Manometros

Estaran disefados para presion equivalente a la de trabajo mas 20 % y de
cuadrante bien visible, en la conexién se interpondra una valvula de exceso
de flujo o bien una reduccién de la salida con un orificio de diametro 1,4
mm, poseera valvula de bloqueo y venteo.

7. Dispositivos de Control de Presion de Llenado a los Vehiculos

7.1 La maxima presion del gas en los vehiculos durante el llenado,
debera ser controlada por dispositivos limitantes de presion o por
sistemas como los que se describen:

7.1.1 Dos dispositivos independientes limitantes de presion o
sistemas como los siguientes:

a) Operacion normal.-

Un dispositivo automatico el cual opera a la maxima
presion permisible de llenado y que se restaura
nuevamente para permitir el siguiente ciclo de
rellenado.

b)  Proteccion.-

Un dispositivo que debera tener un disefio de
seguridad contra fallas, el cual debera operar a no mas
del cinco por ciento (5%) por encima de la maxima
presion de llenado.

El accionamiento del dispositivo de proteccion debera
hacer que el sistema de rellenado se detenga hasta
que sea colocado en marcha manualmente. Este
switch manual debera ser instalado en una posicién tal
que el acceso a el no sea facil para el personal de
operacion.

7.1.2 Un dispositivo de control de presion que debera estar
protegido por un sistema de filtrado, montado cerca del
dispositivo de control de presién para filtrar todo el gas de
entrada. Si esta opcion es adoptada, el manémetro que
indique la presion aguas abajo del controlador de presion
debera tener marcada claramente la presién de carguio ya
sea en el dial o en el vidrio de proteccion, con color rojo.

7.2 Los dispositivos de control de presion deberan cumplir los siguientes
requerimientos de control de disefo:

7.2.1 Asegurar un completo cierre al flujo de gas a la presién
predeterminada.



7.3

7.2.2

7.2.3

Proveer un espacio muerto no mayor al dos por ciento (2 %)
del rango para un 10 °C de temperatura ambiente.

Proveer un error de accionamiento de cerrado no mayor al
dos por ciento (2 %) de la maxima presion de llenado a 15
o

C.

Para el precintado y sellado, el dispositivo de control de presién
debera cumplir los siguientes requerimientos:

7.3.1

7.3.2

7.3.3

7.3.4

7.3.5

Cualquier dispositivo de ajuste de cualquier componente
debera ser precintado si su desmontaje afectara la precision
de los requerimientos del disefio.

Cualquier toma externa debera ser precintada para prevenir
la conexion de equipo no autorizado, asi como también las
conexiones tipo enchufe, para prevenir la sustitucion del
equipo sin autorizacion.

En los casos en los que el dispositivo de control comprenda
mas de un cuerpo separado, los cables de interconexion
deberan estar dispuestos de forma tal que se pueda prevenir
el reemplazo de alguno de los cuerpos sin romper el precinto
del otro, o se coloque el numero de serie en cada uno de los
cuerpos.

Los tapones estampados o sefalados, colocados para
prevenir la alteracion de partes que puedan afectar la
precision de los instrumentos, deberan consistir en un tapén
debajo de la superficie de un agujero rebajado, con una
superficie circular de diametro no menor a 12 mm. o de una
superficie a 8.5 mm x 25 mm. Ejemplos tipicos de tapones
circulares son los ilustrados en la Figura N° 3.

Se utilizara alambre para precintar si las terminales son
precintadas en forma de cubeta, de la forma ilustrada en el
ejemplo 10 de la Figura N°3.

Podran ser utilizados otros métodos de precintado en casos
de que los instrumentos sean muy fragiles como para utilizar
el precintado tipo cubeta, o en algun otro caso en el que se
considere que este tipo de precintado no es el adecuado.

El tapdn debera ser accesible al sellado por intermedio de
una herramienta de 50 mm. de longitud y debera ser
colocado de tal forma que:

a) La parte en la cual sea colocado no pueda ser
removida del instrumento sin dafar el tapon.



7.3.6

b) El sellado podra ser fijjado facilmente, sin afectar las
propiedades cuando se encuentren en uso.

c) El tapdn debera ser accesible sin tener que mover el
instrumento cuando se encuentre en uso.

La instalacion de un dispositivo de control de presion estara
sujeta a la emision de un permiso de conexion de accesorios
por las autoridades correspondientes.

El instalador debera demostrar al inspector de la
Superintendencia, que el punto donde se colocé es el
correcto, para que luego el inspector proceda con el
precintado. El uso de un calibrador de pesos muertos o un
medidor de calibracion certificado sera la evidencia de un
correcto ajuste.

8. Equipo Eléctrico e Instalaciones Eléctricas

8.1

8.2

Todas las instalaciones y equipos eléctricos tienen que estar de
acuerdo con las regulaciones dispuestas por las normas bolivianas
para este rubro, excepto el equipo localizado dentro de las areas de

Riesgo

Division 1y 2; las cuales deberan cumplir con los siguientes

requerimientos:

BS 4683  Aparatos eléctricos en atmosferas explosivas.

BS 229

Probador de llama contenido en aparatos eléctricos.

BS 4137 Guia para la seleccion de equipo Eléctrico para el uso en

areas de Division 1.

Cualquier construccion comprendida dentro de los limites de las
areas de riesgo que no tengan probador de llama o un aparato
eléctrico de seguridad, debera ser construida de un material
impermeable y localizados de tal forma que la trayectoria hacia
cualquier apertura sea igual o mayor a la especificada en las
delineaciones para areas de riesgo.

9. Pruebas y Ensayos de las Instalaciones

A los compresores se le realizaran los ensayos de funcionamiento segun
indique su fabricante y de acuerdo a una Norma Internacional de prestigio.

9.1

Prueba

hidraulica



La Superintendencia podra exigir la realizacion de pruebas
hidraulicas de todos los elementos componentes de la instalacién, a
una presion de 1.5 veces la presion normal de trabajo.

El interesado presentara a la Superintendencia el procedimiento
para la prueba hidraulica, la metodologia y los resultados obtenidos.

9.2 Prueba neumatica

a)

Realizado el montaje de todas las instalaciones y las
pruebas hidraulicas correspondientes, se verificara por
sectores técnicamente convenientes, una prueba neumatica
a presion normal de operacion. Podra utilizarse aire
comprimido o un flujo inerte (nitrdgeno, didxido de carbono)
y se verificaran todas las juntas y empalmes especialmente,
con solucion jabonosa u otro sistema de deteccion
equivalente y se asegurara que no se produzcan pérdidas.

9.3 Inspecciones

a)

Antes de su puesta en marcha, las instalaciones seran
inspeccionadas y habilitadas por representantes técnicos de
la Superintendencia con la presencia del responsable de
ejecucion de la instalacion, y de un representante de la
empresa comercializadora, cuando corresponda.

La Superintendencia, inspeccionara las instalaciones con
bocas de expendio para GNV toda vez que lo considere
necesario, a efectos de verificar seguridad y buen
funcionamiento.

Se procedera a clausurar a aquellas que presenten
deficiencias o condiciones de funcionamiento no seguras. En
el caso de instalaciones para despacho publico, comunicara
las deficiencias a la empresa comercializadora, cuando
corresponda.

Para la aprobacidon técnica de las estaciones de carga de
GNV, se dara cumplimiento a los siguientes puntos:

- Cumplir con todos los ensayos y procedimientos
establecidos

- Verificar el buen funcionamiento de los equipos asi
como de todos los sistemas de seguridad.

- Controlar que los surtidores hayan sido verificados y/o
calibrados por el Instituto Boliviano de Metrologia —
IBMETRO.



FIGURA N° 1
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FIGURA N° 2
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FIGURA N° 3

EJEMPLOS TIPICOS DE TAPONES
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NOTA.- Cualquier sello o tapon similar a los ejemplos 1
al 9 seran utilizados para sellos con alambre. El tapén
sera perforado con orificios de diametro igual al del
alambre.




